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Abstract of FR2717066 

The bone screw comprises a hollow cylindrical implant (3) which is fixed into the bone, and a rod- 
shaped fixing element (5) which fits into the implant, with its outer end (27) shaped to receive a 
supporting rod (7). The implant has a tapering tip (9) and its outer surface is threaded for all or part of 
its length to engage with the bone. The implant has at least one aperture (1 7) at its tip which lies 
perpendicular to the implant's lengthwise axis and is designed to promote integration with the bone. 
The rod is designed to fit into the implant by means of threaded surfaces or a coupling. 
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@ Implant osseux notamment pour pMleule de vertebrei 



^ Get Implant osseux (1), notamment destM & la fbca- 
) arun lament de renfort ou de soutlen (7) sur m os» est 
caract^ffs^ en ce qi/O comporte d^e part m founreau 
creux (3) sensiblement cyllnailque, prdsentant une surfece 
axtame desthte k dtre solldemant fb(6e dans Pos» et tfau- 
tre part un dl^ent de liaison en fomne de tige (S) fixde au- 
dit feumaau (3) par une liaison amovble (25), et dont me 
pramidre extrdmltd (23) p^dtre dans ui ortfee (13) dudit 
ibumeau (3), la seoonde extrdmlt^ (27) de ladlte tige pr6- 
aenlant des moyens de liaison (29) avec ledlt ^4mwi de 
renfort ou de soutlen (7). 
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La pr6sente Invention conceme un Implant osseux 
tel qu'un Implant p6dlculaire, destln6 notamment h la 
fixation sur les vertdbres du rachls, de plaques ou de 
tlges de renfort, ou de prothSses artlcultes. 

Dans l'6tat aotuel de la technique relative aux 
implants osseux, notamment aux implants p^iculaires, on 
utilise des vis en acler inoxydable, en titane ou en 
alliages spteiaux, traversant les parties p6diculaires des 
vertdbres. Une fols ancr6es dans I'os, oes vis sent relites 
entre elles au moyen de barres ou de plaques, af in notam- 
ment d' assurer une liaison rigide entre deux ou plusieurs 
vertdbres contlguSs que I'on cherche & innobillser. De 
telles vis p6diculaires et leur technique de mise en oeuvre 
sont dfecrites dans la demande de brevet intematlonale 
15 publiee sous le numdro WO 91/16020. 

Or, les vis connues posent un certain nombre de 
probl&nes, lids 'A leur structure et a I'environnement 
osseux dans lequel elles doivent dtre fishes. 

Bn effet, dans certains cas, les vis oonnues ont 
tendance d. se ddsolidarlser du milieu osseux, du fait des 
contraintes mScaniques qui leur sont appliqutes, entralnant 
une ost6olyse, et du fait qu' elles ne favorisent pas 
l'08t6o-int6gration, c'est-d>dire la consolidation de la 
liaison de la vis & l»os sous I'effet d'une certaine 
croissance osseuse. 11 est alors nteessaire de les retirer 
et de les implanter d nouveau dans un endroit voisin. Ceci 
est particulidrement difficile, voire impossible, dans le 
cas des vis transpMiculaires 4 fixer dans les vertdbres, 
du fait des faibles dimensions des p6dloules et de la 
dif f icultd a trouver un nouvel axe dans la direction duquel 
effectuer I'inqplantation. 



20 



25 



Afin de remfidier A ce probldme, on a pensft 
recouvrir les vis selon l'6tat actual de la technique d'une 
matidre madr6porique du type de I'hydroxy-apathite, qui 
35 favorise la rehabilitation osseuse autour de la vis. 
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Cependant, une telle technique est ptoallsante 
dans le cas, toujours possible, oO 11 est n^cessalre de 
retlrer la vis. Cecl est extr&nement difficile & r6allser 
lorsque la vis a 6t6 quaslment fuslonn6e & I'os, et , dans 
5 le cas d' Implants vert6braux, entralne de fagon presque 
certalne une d6t6rloratlon de la vertftbre au niveau de ses 
p^dlcules. 

On a par allleurs cherchd, tel que cela est 
d6crlt dans le BP-0 567 423 Al, ft Ins&rer les vis p6dicu-- 

10 lalres dans un genre de chevllle polymAre prdalablenent 
Introduite dans une vert&bre, Cependant, l'eaqE>ansion de 
I'extr&nltd de la chevllle lorsque la vis est mlse en place 
favorlse l'ost&:>lyse, et I'enseable vls-chevllle ne peut 
3tre reinplacS qu'& condition de forer un trou de dlamdtre 

15 sup^rleur dans I'os. En outre, 1* expansion de la chevllle 
ayant lieu dans une zone peu dense et peu rSslstante de la 
vertdbre, cette chevllle ne foumlt pas une fixation trds 
sollde« 

La pr6sente invention a pour bu^ de remftdier aux 
20 ixiconv6nients des implants osseux, et en partlculler des 
vis p^diculaires connues, et de proposer un dispositif 
d* implant osseux qui puisse dtre rendu suffisamment soli* 
daire de I'os, tout en laissant ouverte la possibilitd 
d'une extraction ult6rieure ou d'une modification de la 
25 fixation, sans endommager I'os ou la vertdbre traitte. 

Un autre but de 1 'invention est de proposer un 
dispositif d'liq»lant faoilltant les reprises chlrurgicales 
ultdrleures qui s'avteeraient nteessaires pour des ralscms 
quelconques. 

30 A cet effet, 1' invention conoeme un inqplant 

osseux, notamment destind d la fixation d*un 616ment de 
renfort ou de soutien, caraot6ris6 en ce qu*il comporte 
d^une part un fourreau creux sensiblement c^lindrlque, 
pr6sentant une surface exteme destinte A 6tre solidement 

35 fix6e dans I'os, et d* autre part un 614nent de liaison en 
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forme de tlge dont una premldre eztr6mlt6 p&idtre dans im 
orifice dudlt fourreau et est fJji6 A ce dernier par une 
liaison amovible, la seconde eztr6mit6 de ladite tige 
pr6sentant des moyens de liaison avec ledlt 61&aent de 
5 renfort ou de soutien* 

Selon d'autres caract6ristlques de 1' invention ; 

- la surface externa dudlt fourreau creux 
comporte sur toute ou partie de sa longueur un f iletage 
pour le vissage dudit fourreau dans un os d renforcer ; 

- ledit fourreau creux pr^sente une extrdmltA 
borgne sensiblement tronconique ; 

- ladite extr6mit6 borgne comporte au moins una 
ouverture d'axe perpendiculaire h I'axe longitudinal du 
fourreau, formant une cavit6 favorisant 1 ' int6gratlon 
osseuse ; 

- ledit orifice du fourreau creux pr6sent:e la 
forme d'une chambre cylindriqua longitudlnala, d'axa 
paralldla d I'axe longitudinal du fourreau, et dont la 
parol est pourvue d'un mpyen de liaison amovible avec la 
face exteme dudit dl&nent da tlga ; 

- ledit moyen de liaison amovlbla antra la 
fourreau et la tige est const! tu6 par un fllataga corres- 
pondent ; 

- ledit moyen de liaison amovible entra la 
fourreau et la tlge est constltud par un ergot amdnagd sur 
la p6rlph6rle da ladite premldra extr6mlt6 da 1' filament 
tubulalre, coopfiarant avec une ralnura prdvua au fond dudlt 
orifice du fourreau ; 

- le fond de ladite chandbra est pourvu d'una 
ralnura, destlnte A coopdrer avec un outll lors da la mlsa 
en place du fourreau craux dans un os. 

L' invention sera mieux cc»iprise en sa r6f6rant & 
la description suivante faite & titre d*exempla non llmlta- 
tlf et aux dessins cl*annex6s dans lesquals : 
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la Flgxire 1 est une vue en coupe longltudlnale 
part lei le d'un implant osseux selon 1' Invention ; 

la Figure 2A est une vue en coupe longltudlnale 
d'une variants de rfiallsation de 1' implant osseux selon 
5 1' invention ; 

la Figure 2B est une vue en coupe 3-3 de 1' im- 
plant de la Figure 2A ; 

la Figure 3 est une vue de cdt6 d'une vertdbre 
indiguant la zone d ' Iniplantation transp6dioulalre de I'im- 
10 plant selon 1' invention ; 

la Figure 4 est une vue de dessus de la vertdbre 

de la figure 3. 



0 



On se rSfdre h la Figure 1. 

On a represents dans cette Figure un premier mode 
15 de realisation de 1' implant osseux selon I'inventicm. 
L' implant 1 comporte deux parties prlnolpales, & savoiz- un 
fourreau creux 3 (repr6sent6 en coupe longltudlnale) 
destine 4 former 1' interface aveo la parol d»un orifice 
amenage dans un os 4, et un element de liaison 5 destine e 
etablir une liaison amovible entre le fouxxeau creux 3 et 
des elements de renfort extemes, tela qu'une barre on 
plaque de renfort 7 ou d'autres elements de renfort ou de 
soutien utilises en chirurgie osseuse, tela que des protM- 
ses articuiees. 

5 Le fourreau creux 3 presente une forme longltudl- 

nale sensiblement cirllndrique ou tronconique, avec une 
premiere extremite 9 en fome de polnte tronoonlque 
destinee e etre engag6e dans I'os 4, et une seconde extre- 
mite 11 pourvue d'un orifice 13. La face externa du 
fourreau creux 3 est de preference pourvue aur toute ou 
partie de sa longueur d'un filetage 15 astez groaaier, ou 
de tout autre moyen d'accrochage approprie foumlaaant un 
bon appui dans les tissus osseux. Afin de favoriser la 
rehabilitation osseuse et 1' interface solide entre le 
fourreau 3 et I'os 4, 1 'extremite 9 du fourreau est de 
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pr6f6rence pourvue d'au molns una ouverture 17 amdnagte 
selon un axe sensiblement perpendlculalre d l*axe longitu- 
dinal 19 du fourreau 3. Ainsi, des tissus osseux viennent 
progressivement habiter cette ouverture 17, contribuant A 
5 la bonne fixation du fourreau dans 1*08» 

L' orifice 13 du fotirreau dSbouche dans une 
chambre 21 de prdf6ren€:e borgne, qui regoit une prenidre 
extr&)iiit6 23 de I'dl&nent de liaison 5. Le fond de la 
chambre 21 est de pr6f6rence pourvu d'une rainure 24 ou 
10 autre empreinte, destines k coop6rer avec l'eztr&iiit6 d*un 
toumevis ou autre outil appropri6 (non represents), qu'on 
introduira dans le fourreau 3 lors de sa mise en place. La 
forme exacte d'un tel outil sera ais&nent ddterminte par 
I'homme du metier » L*61&iient de liaison 5 prdsente la fozne 
15 g&nerale d'une tige cylindrique dont le pourtour est pourvu 
de moyens de liaison 25 coop&rant avec des moyens de 
liaison semblables pr6vus sur la parol interne du fourreau 
creux 3. En outre, 1' autre extr&Dit6 27 de la tige 5 est 
pourvue de moyens de liaison approprite avec ledit dl&nent 
20 de renfort 7. Ces moyens de liaison peuvent notamment 
prendre la forme d'une fente 29 (Figure 2A) am&iagte dans 
I'extr&nitd 27 de la tige, perpendlculalrenent ft son axe 
19, ou toute autre forme approprite. 

Selon un premier mode de realisation de 1 ' dLmplant 
25 1 selon 1' invention, les moyens de liaison entre le 
fourreau creux 3 et la tige 5 sont constituds par un 
flletage 25* correspondent au flletage interne 25 du 
fourreau 3, mals de pas relatlveaent falble par rapport au 
pai3 du flletage exteme 15 du fourreau, de fagon A pemet- 
30 tre un bon rdglage de la liaison. 

Selon un autre mode de realisation de 1' Implant 
1, represents dans les Figures 2A et 2B, les moyens de 
liaison entre le fourreau creux 3 et la tige 5 sont 
constitues par au molns un ergot 30 prevu radialaient e 
35 l*extremlte 23 de la tige, et cooperant avec au moins une 
rainure radlale 31 amenagee au fond de la chambre 21 du 
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fourreau. Dans la Figure 2B, seul le fourreau 3 est 
reprdsentd. Dans ce mode de realisation, 1' ergot 30 est 
guld6 Jusqu'd la ralnure radiale 31 par une ralnure 
longitudinale 33 amSnagSe dans la parol Interne de la 
5 chambre 21. Dans ce mode de realisation, pour 6tablir un 
verrouillage mecanique entre la tlge 5 et le fourreau 3, 11 
sufflt d'introduire la tlge 5 au fond de la chambre 21 du 
fourreau 3, et de toumer la tlge comme une cl6 pour 
positionner 1* ergot 30 dans la ralnure 31 • L' enlevement de 
10 la tlge 5 lors d'une Intervention chirurgicale ultdrleure 
pourra simplement se faire en agissant en sens inverse 
qu'll s'aglsse de la liaison par vis selon la Figure 1^ ou 
de la liaison par ergot/rainure selon la Figure 2A. Bien 
entendu, pour faciliter le verrouillage ou le deverrouil* 
15 lege de la tlge 5, on pourra prSvoir d'Squiper son extrS- 
inite 27 d'une fente 35 appropri^e, correspondent notamment 
e 1* extremity utile d'un toumevls ou analogue* II est e 
noter que de manidre similaire, la tlge 5 peut 6tre pourvue 
d'une ou plusieurs rainures longitudinales, et la parol 
interne du fourreau sera alors pourvue d*un ou de plusieurs 
ergots. 

II est bien entendu que I'homme du metier pourra 
aisement mettre en oeuvre d' autre types de liaisons entre 
le fourreau creux 3 et la tige 5, tels que les verrouilla- 
ges e baXonnette ou autres, sans sortir du cadre de la 
presente invention. 

Bn reference & la Figure 3, on a represente de 
fagon schematique I'axe d« implantation 37 d« implants 1 
selon 1' invention, dans la zone pediculaire 39 d'une 
vertebre 41, vue de cdte. Dans la Figure 4, 1 ' implantation 
effective d'un fourreau creux 3 est representee, dans une 
vue en coupe selon le plan de coupe 4-4 de la Figure 3. 
L' implantation a de preference lieu sous un angle a de 
I'ordre de 10 & 12* par rapport ft I'axe median 43 de la 
vertebre 41. 
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Pour mettre en oeuvre 1' implant 1 selon 1' inven- 
tion dans le cadre d'une vertdbre, on effectuera les 
operations suivantes : 

a) percer des pr6-trous dans la vertdbre 41 le 
5 long de I'axe 37 ; 

b) visser le fourreau creux 3 dans le trou 
prec6deiiiment percd, l*axe longitudinal du fourreau coXnci«* 
dant avec l*axe 37 du trou. Pour le vlssage, on pourra se 
servir d*un outil & embout filetft, venant se visser dans le 

10 filetage 25 du fourreau 3, ou d*un toumevis appropri6 
coop6rant avec la rainure 24 ; 

c) introduire et verrotiiller la tlge 5 dans le 
fourreau creux 3, avec un outil appropri6 spteifique, 
notamment un toumevis coop6rant avec la rainure 35 de la 

15 tige 5. 

De ce qui pr6c6de, il ressort que I'ln^lant 
osseuz 1 selon 1* invention ren6die h 1' ensemble des 
inconv6nients des syst&nes connus, et en partlculier des 
vis pddiculaires connues dans l'6tat ant6rieur de la 
technique. II permet notamment d*obtenir une liaison rigide 
et definitive entre le fourreau 3 et I'os, tout en restant 
flexible pour des interventions ultdrieures sur cet os, 
grace ft la tige 5 amovible 6tabllssant la liaison avec les 
dl&nents de renfort 7 de I'os. 

Bn outre, l'iiiq;>lant 1 selon 1* invention pr6sente 
un diamdtre relativement rSgulier et pouvant dtre faible, 
de l*ordre de quelques millimfttres, oe qui faoilite 
grandement sa mise en place sans trop endonmager les tissue 
environnants, d'autant plus que les outils utilises pour la 
mise en place peuvent aussl Atre de tallle rdduite puls- 
qu'ils n'ont pas A agir sur la p6riph&rle de I'inqilant, 
mais au voisinage de son axe longitudinal. 

Bnfin, il sera Judicieux de crter une stole 
d' implants tige/fourreau de dimensions normalisdes, de 
sorte qu'un mdme fourreau 3 puisse Atre utllis6 avec une 
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plurality de prof lis de t§te de tlge 27, oorrespondant auz 
dlSments de renfort d utlllser dans una intervention 
€:hirurgicale partlculldre* 

Bien que 1 * Invention alt 6t6 d6crlte dans un mode 
de realisation partlculier 11 est bien entendu qu'elle n'y 
est nullement llialt6e et que I'hoiBme du metier pourra 
prdvoir des modifications de forme, de structure, ou de 
matdriau sans pour autant sortlr du cadre d6flnl pour 
1' invention. 
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RSVBMDIClTKUfS 

1. Implant osseux (1), notamment destin6 i la 
fixation d'\m 61&nent de renfort ou de soutien (7) sur un 
OS, caract6ris6 en ce qu'il coraporte d'une part un fourreau 
5 creux (3) sensiblement cylindrique, prdsentant une surface 
exteme destinte & dtre solidenent flx6e dans I'os, et 
d' autre part un dl&nent de liaison en forme de tige (5) 
fix6e audit fourreau (3) par une liaison amovible (25 ; 30, 
31), et dont une premi&re extrSnitS (23) p6ndtre dans un 
10 orifice (13) dudit fourreau (3), la seconde extr&nitd (27) 
de ladite tige prSsentant des moyens de liaison (29) avec 
ledit Pigment de renfort ou de soutien (7). 

2. Implant osseux (1) selon la revendication 1, 
caract6ris6 en ce que la surface exteme dudit fourreau 

15 creux (3) coinporte sur toute ou partie de sa longueur, un 
filetage (25) pour le vissage dudit fourreau dans un os & 
r enforcer. 

3. Implant osseux (1) selon la revendication 1 ou 
la revendication 2, caract6ris6 en ce que ledit fourreau 

20 creux (3) pr6sente une extrdmitd borgne (9) sensiblement 
tronconique. 

4. Implant osseux (1) selon la revendication 3, 
caract6ris6 en ce que ladite extr6mit6 borgne (9) comporte 
au moins une ouverture (17) d'axe perpendiculaire A I'axe 

2S longitudinal (19) du fourreau, formant une cavit6 favori- 
sent 1' integration osseuse. 

5. Implant osseux (1) selon I'une queloonque des 
revendications pr6o6dentes, caractteisd en ce que ledit 
orifice (13) du fourreau creux (3) d6bou6he dans une 

30 chambre (21) cylindrique longitudinale, d'axe parallftle & 
l*axe longitudinal (19) du fourreau, et dont la parol est 
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pourvue d'tin moyen de liaison aisovible avec ladite tige 
(5). 

6. Implant osseux (1) selon la revendicatlon 5, 
caract6ris6 en ce que ledlt moyen de liaison amovible entre 
5 le fourreau et la tige est constitud par un filet age (25, 
25*) coxxespondant. 

1. Implant osseux (1) selon la revendication 5, 
caract6ris6 en ce que ledit mcqfen de liaison amovible entre 
le fourreau (3) et la tige (5) est constitud par un ergot 
10 (30) araSnagd sur la p6riph6rie de ladite premidre extirfiaitft 
(23) de la tige (5), coop6rant avec una rainure (31) pr6vue 
au fond dudit orifice (13) du fourreau. 

8* Implant osseux (1) selon l*une quelconque des 
revendications 5 4 7, caract6ris6 en ce que le fond de 
15 ladite chanibre (21) est pourvu d*une rainure (24), destlnte 
d coop6rer avec un outil lors de la mise en place du 
fourreau creux (3) dans un os (4). 
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